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Am decis si mi limitez la descrierea unor idei existenliale

pe care consider cA majoritatea persoanelor trebuie sd le
cunoasci. De la crearea universului gi pind la marile

descoperiri care au schimbat lumea.

Este posibil ca in viitor sA ajungem la autodistrugere sau

este posibil ca specia noastrA sA colonizeze alte planete din alte

sisteme solare vecine.

Ne rdmAne timp sA reflectdm gi s[ sperim ci specia noashe

va dainui qi dupd trecerea miliardelor de ani, insi timpul este...

limitat.

1

Scurta istorie a Universului

Totul incepe dintr-un punct. Acum 13,8 miliarde de ari

avea loc cel mai important eveniment care a existat vreodati -
Big-Bang sau Marea Explozie. Aceasta este cea mai accephta

teorie de citre oamenii de gtiinli. A luat na$tere dintr-o

singularitate care a condus spre formarea universului.

Ce era inainte de Big Bang?

Stephen Hawking susfine cd ,,Nu a existat un Big-Bang

care a produs ceva din nimic. Asta e doar perspectiva

oamenilor despre Univers. Am putea spune cd doar universul

observabil a luat nagtere prin Big-Bang qi c[ inainte de

acesta mai existau $i alte universuri. Vom afla vreodati?

RimAne de vdzut.

Imediat dupd marea explozie se crede ci universul era

vAscos gi foarte fierbinte, temperatura acestuia ridicdndu-se la

10 trilioane0C. Astronomul Edward Hubble descrie universul

ca fiind intr-o continul extindere. Chiar in momentul in care

dumneavoastrd citili aceste rdnduri, universul se extinde cu

cdteva zeci de mii de km.
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Cdnd auzim termenul ,,Univers" la ce ne gAndim?

Probabil ci majoritatea se gende$te la planete, stele, meteoriti

$i comete. Pe lingi toate acestea cea mai mare parte a

universului este formati din materie intunecati, pe care nu o

cunoaftem inci, dar ftim totu$i cA acl;oneazA cu nigte for{e

asupra lui. Mai existi gi mult discutatele Giuri Negre. Se

crede cd fiecare galaxie are minim o gaurd neagri giganti in

centrul ei. Cele mai masive gduri negre pot inghili stele

intregi. Gaura neagri aflati in galaxia noasffA este o gigantd

adormitS, dar avAnd in vedere ci suntem in curs de ciocnire cu

galaxia Andromeda, acest eveniment ar putea trezi gigantul

negru. Dar ce se aflA inr-o gaurA neagrA? Unii cercetdtori sunt

de pdrere ce poate fi un pod citre un alt univers. insd acestea

sunt doar teorii. Cheia acestui mister privind gdurile negre

poate fi rezolvati ?n viitor qi cu siguran{i ar fi cea mai mare

descoperire fAcutA vreodata de om.

$tim de existenla lor de citeva decenii, insi prima gauri

neagld a fost fotografiatd abia in anul 2019. Nc-a trebuit mai

bine de jumdtate de secol pentru a tbtografia o gauri neagr6.

Faptul cA nici in prezent, nimeni nu a putut sA studieze

indeaproape gdurile negre ar trebui si ne pund pe gAnduri -
cat de pulin qtim despre univers - dar mai ales, cAt de mare

este acesta.

Am putea spune, de fapt, cd universul este tot ceea ce ne

inconjoari.

Viitorv.l. c.rtc in. m.rt.inile tale

Stelele sunt vizibile: unele cu ochiul libcr, altele plin

telescoape. Cel mai vizibil obiect de pe cer este Soarele, care

este o stea. Dar cdnd ne uitdm seara. cea mai vizibili stea este

Sirius aflati la 8,6 ani Iumini dcpirtare de Pemant.

Betelgeus este o alte stea care starnefte un interes major

pentru cercetdtori. Aceasta se afl6 la o distan{i de 624,5 ani

lumind de Pdmdnt qi face parte din constela{ia Orion.

in acest an, intensitatea acesteia a sc6zut vertiginos, unii

oameni de qtiintd afirmAnd ca este pe cale si explodeze.

Daca acest eveniment se va intampla, s-ar putea transforma

in cea mai strllucitoare supernovi obscrvata vreodata. De pe

Pamant va fi vizibild foarte puternic, sub forma a doi sori la

asfintit. Minunat, nu?

insi, nu se $tie cu exactitate cind va avea loc explozia gi

totuqi, vorbind despre univers, este posibil ca acest eveniment

sd se intAmple chiar qi in 100.000 de ani.

Cum ia naqtere o stea? O stea se fomeaza in decursul

milioanelol de ani, prin mai multe etape: dc la nebuloase qi nori

moleculari pAni la protostea qi in final steaua propriu-zisd.

Planetele sunt alte componente ale universului. Nu se

cunoa$te cu certitudine modul precis de formare, dar se crede cd

se formeazi in timpul colapsirii unei nebuloase intr-un disc

sub{ire de gaz gi praf. in nucleu se formeezd o protostea,

inconjuratd de un disc protoplanetar rotativ. Prin acre(ie (un

proces de aglutinare de coliziunc) particulele de praf din disc
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acumuleaza constant masA fbrmAnd corpuri tot mai mari. Sc

formeazd concentrafi locale de masa cunoscute sub numele de

planetezimale care accelereazd procesul de acrelie prin atragerea

de material suplimentar cu fbrfa sa gravita{ionald. Aceste

concentratii devin din ce in ce mai dense pAni se pribuqesc spre

interior datorita gravitaliei, formdnd protoplanete.

Universul este mult mai mare decat ai crede. De obicei

acesta nu se mdsoari in km, ci in ani lumini. Un an lumini

inseamnd distan{a care este parcursi de lumini prin vid in timp

de un an.

Dcspre univelsul observabil (cel pe care noi il vedem) se

crede cd ar avea in jur de 100 de miliarde de ani lumind. Dar nu

ar fi doar atdt de mare, ci de incd 100 de miliarde de or-i mai

mzue. Ba mai mult, unii cercetdtori sus{in chiar teoria

multiversului, conform cdreia existd mai multe universuri.

Casa noastra, Terra, se atla in interiorul unui sistem solar,

alituri de inci 7 planete.

Jupiter este cea mai marc planeti din Sistemul SoLLr. Ca sd

vd dati seama de dimensiunile acesteia, gAndi{i-vi ci masa lui

Jupiter este mai mare de 2,5 ori decAt a tuturor celorlalte

planete 1a un loc. Diametrul planetei este de 11 ori mai mare

decet al Pamantului. iar masa totalS de 318 ori mai mare.

Gravitalia acestui gigant este imensi, de 2 ori mai mate decAt

este pe planeter noastrd. A reugit sd colecteze nu mai pulin de

l0

Viitonl. este in nhinile tale

79 de Luni. Planeta este lbrmati din hidrogen inl'lamabil. Din

studiile ficute de cercetdtori, Jupiter nu gdzduie;te viatA.

in mijlocul sistemului solar se afla singurd noasftA stea, cea

care ne lumineazd qi ne incilzegte, Soarele.

Dar, acest sistem solar se afla intr-o galaxie numitl Calea

Lactee. cuue qi ea la rAndul ei face pirte dintr-o grupare de

galaxii. in Calea Lactee exista peste 250 miliarde de stele, deci

250 de miliarde de Sisteme Solare. Asta nu este tot. Se crede c6

in Univers se gisesc peste 100 de miliarde de galaxii.

Acum in{elegeli cat de mare este universul, cu adevirat?

Seara, cind cerul cste senin qi mi uit la stele, m[ intreb:

Oare ce se afld acolo? SA fie o altd civilizajie care, poate, la f'el

se intreabi gi ea?

Daci o specie extrem de avansata, aflati intr-o alti galaxie

la o distanti de 70 de milioane de ani lumind de planeta

noastrd, ar pdvi prin telescoape ultra performante spre PdmAnt,

ce credefi ci ar vedea? Daci lumina are nevoie de timp pentru

a cdlitori, inseamnd ci al privi PdmAntul de acum 70 de

milioane de ani. adicd dinozaurii.

Oricum. in decursul c0torva miliarde de ani, galaxia

noastr6, Calea Lactee, se va ciocni cu galaxia vecini,

Andromeda. Fuziunea dintre cele doui galaxii va da nagtere a

ceea ce oamenii de qtiin{f, numesc: Lirctomedra.

Dar vom mai fi noi martorii acestui superb eveniment?
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Cred ci da. $i cAnd spun noi mA refer la specia uman6.

Oricare ar fi aceea. Omul din viitor il vdd mult diferit fati de

omul din prezent (explic asta in capitolul l0).

Fie ci ne vom afla pe Terra sau pe altd planeti dintr-un

sistem solar vecin.

Scurta istorie a astronotniei

Astronomia este ftiinta care se ocupA cu studierea

corpurilor cereqti. A nu se confunda cu astrologia. incl din cele

mai vechi timpuri, oamenii au fost pasiona{i qi curioqi despre

ceea ce s-ar putea afla dincolo de Terra. inainte de a avea

instrumente moderne, cum ar fi telescopul, studiul obiectelor

cere$ti se realiza cu ochiul liber. Se credea cd Pim6ntul este

centrul universului, izLr Soarele qi Luna se rotesc in jurul

acestuia. Chiar gi astizi mai sunt unele persoane care cred ci
P6mAntul este centrul universului. Frusfrant. nu?

in perioada Renagterii, Nicolaus Copeniicus a venit cu un

model heliocentric al sistemului solar. Acest model a fost

adaptat, ulterior, de catre Galileo Galilei qi extins de citre

Johannes Kepler. Acesta din urmd a fost primul care a explicat

corect detaliile mi5cdrii planetelor in jurul Soruelui. Dar Kepler

nu qi-a dus misiunea la bun slhrgit qi nu a reuqit sd formuleze o

teorie bazata pe legile pe care le-a scris.

t2 l3

Viitorul este tn mdinile tale

Mai tArziu a ie$it la rampi Isaac Newton, descoperind

Legea atractiei universale care a explicat in sfirgit miqclrile

planetelor. Newton a dezvoltat ti telescopul reflectorizant.

in secolul al XXlea, a fost dovcdita cxistenta galaxiei din

care face parte Terra, Calea Lactee, impreuni cu existenta altor

galaxii (exteme). Observarea acestor galaxii a dus la
descoperirea faptului cd Universul este in continua expansiune.

Mai t6.rziu a ie$it in evidenta marele fizician Albert

Einstein formulAnd cele doui teorii ale relativitifii: teoria

relativitilii restranse gi teoria relativitdfii generale.

Teoria relativitalii restrdnse a apirut in anul 1905, iar cea

generali in 1916.

Un alt pas important spre in.telegerea universului qi

extinderea cunogtin{elor despre astronomie a culminat cu

descoperirea exoplanetelor' (planete din afara sistemului solar).

Acest eveniment a avut loc in anul 1988, protagoniqtii fiind trei

cercetetori canadieni. in anul 2014, NASA a anunfat cA a

descoperit nu mai pu{in de 715 exoplanete.

in prezent se fac studii intense pentru descoperirea noilor

exoplanete gi despre inlelegelea mai vastd a universului. Cea

mai recent descoperiti astfel de planetl se afla la 100 de ani

lumind de Pimdn| este pulin mai nrare decAt Terra gi a fost

detechtA de satelitul TESS al NASA. Se crede cd se afl6 intr-o

zon[ poten{ial locuibili gi a fost numi6 .,TOI 700 d". Totuqi
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este vag. Prea puline descopedri cu adcvirat extraordinare s-au

ficut ?n ultima vreme.

Ag putea spune cA ceea ce cunoa$tem cu adevirat despre

univers ar incapea intr-o cutie de chibrit, iar universul ar fi

Pamantul. Cam asta este comparatia.

Dar, cu timpul $i ajutali de tehnologia performantA, cu

siguranfl lucrurile se vor schimba.

Cred cd unele teorii vechi vor li inlocuite de altele noi, care

vor ti mult mai relevante. Poate nici nu vom mai avea nevoie

de matematicA. Poate cA ceea ce Einstein a explicat va fi

contlazis de un alt mare savant.

Dupd cum bine qtim, orice inceput are Fi un sfArgit 9i probabil

vd gindi(i cum se vir termina totul sau daci se vzr termina.

Celcefitorii numesc asta Big-Crunch, tocmai opusul la

Big-Bang. Mai precis - Marea Contractie.

Asta poate insemna tocmai moartea universului.

O alfi teorie suslinut6 de oamenii de gtiinlA este aceea ca

universul se poatc sfdrgi prin moarte termic[ cauzatl de

expandarea continuA a universului. Este posibil ca in citeva

sute de milioane de ani sd nu mai putem observa galaxiile

vecine. Se estimeazi cd stelele vor rimAne fird combustibil in

urmitorii 120 de trilioane de ani. La momentul acela, universul

va fi alcdtuit doar din giuri negre gi stele neutronice. Dupi

mulli, mulfi ani, majoritatea obiectelor din univers vor fi
inghitite de gdurile negre supcrmasive. Universul va deveni tot

t4 t5

Viitorul este in nAinile tale

mai intunecat, mai tarziu devenind aproape un vid. DatoriE

expansiunii universului, particulele care au rdmas, cum ar fi
fotonii gi electronii, vor fi foarte indepartate unele de altele

pentru a interac{iona intre ele. Aceastd fazi este denumiE

,,moartea termic[ a universului".

Repet, estg doar o teorie.

Daci mb intrebali pe mine, este foarte greu de ttiut ce se va

intAmpla in urmdtorii 200-300 de ani. Ni;te cercetdtori mai

de;tep{i decAt rnine sau decat dumneavoasffA pot face nilte

prediclii. Cat de exacte sunt? Eu cred cd, cu cAt prezicerile se

intind pe o durati mai mare de timp, cu atat au qanse mai mici

sd fie mai exacte. Exact ca la meteo. Putem $tii 90Vo ce se

intAmpli mdine, 857o poimline qi 20% peste 2 siptdmAni. in

capitolul 10 voi dezbate problema viitorului mai detaliat.

Momentan, cred ci ar trebui si cercetam mai mult planeta

noasfA, pentru ci momentan ea ne oferA tot ce avem nevoie.

in continuare, vom dezbate evolutia casei noastre, Terra.


